
الأمشاج 10-1

  بعد الأنتھاء من ھذا الدرس یتوقع مني أن:
أستطیع أن أسمي الأمشاج الذكریة والأنثویة في الإنسان.
أستطیع أن أصف سمات الأمشاج الذكریة والأنثویة في الإنسان.
أستطیع أن أصف عملیة الإخصاب في الإنسان. أستطیع أن أصف عملیة الإخصاب في الإنسان.
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 ن ییتك�����وّن جس�����مك م�����ن ملای�����
كخلیّ�ة  الخلایا، لكنّك بدأت حیات�ك

. واحدة
 تكوّن�ت ھ��ذه الخلیّ��ة الواح��دة عن��د

ھات�����ان . ن معً�����ایخلیّت����� ان�����دماج
خلیّ����ة البویض����ة الخلیّت����ان ھم����ا 

EggCell  وخلیّ����������ة الحی����������وان EggCell  وخلیّ����������ة الحی����������وان
.Sperm Cell المنويّ 

 ّبالأمش��اج تُس��مّى ك��لّ م��ن خلیّ��ة البویض��ة وخلیّ��ة الحی��وان المن��وي 
Gametes،والأمشاج ھي خلایا مھیّأة للتكاثُر.

 ﴾بْتَلیِھِ فَجَعَلْنَاهُ سَ�مِیعًا بَصِ�یرًا طْفَةٍ أمَْشَاجٍ نَّ ا خَلَقْنَا الإْنِسَانَ مِن نُّ ﴿ إنَِّ
)2الآیة : سورة الانسان(

خلیّة بویضة لأنثى الإنسان
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الكروموسومات 
 الكروموس���وماتتوج���د Chromosomes  ف���ي ن���واة ك���لّ خلیّ���ة،وھي

ن���ة م���ن الم���ادّة الوراثیّ���ة،  تراكی���ب الت���ي  طویل���ة ش���بیھة ب���الخیوط مكوَّ
.تحتوي على معلومات حول كیفیة تطور الخلیّة

الأمش��اج  كروموس��ومًا، لك��ن 46 ل��ىتحت��وى ك��لّ خلیّ��ة ف��ي جس��مك ع
.كروموسومًا فقط 23تحتوي على 

البویضات والحیوانات المنویّة
 البویضات ھي الأمشاج الأنثویّة، وھ�ي  البویضات ھي الأمشاج الأنثویّة، وھ�ي

الأخرى ویق�ارب  أكبر من معظم الخلایا
حجمھ��ا حج��م النقط��ة الت��ي نض��عھا ف��ي 

. أي جملة نھایة
 یجب أن تك�ون البویض�ات كبی�رة نس�بیًا

لتخ�زین الم�واد الغذائیّ�ة  لإتاحة مساحة
.في السیتوبلازم

مرة180 برةخلیّة بویضة مُك
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  الحیوان��ات المنویّ��ة ھ��ي الأمش��اج
 الذكریّ��ة، وھ��ي أص��غر م��ن معظ��م

.الخلایا الأخرى
  الحیوان��ات المنویّ��ة ل��دیھا كمیّ���ة

الس����یتوبلازم،  ض����ئیلة فق����ط م����ن
وتتمیّ��ز ب��ذیل طوی��ل لت��تمكّن م��ن 

.السباحة
حی��وان  خلیّ��ة حی��وان من��ويّ ل��ذكر إنس��ان

.مرة 1760 برةمنويّ لإنسان مُك .مرة 1760 برةمنويّ لإنسان مُك.السباحة

حیوان منويّ لإنسان
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53الأسئلة ص 
اذكر ثلاثة أوجھ لاختلاف البویض�ة ع�ن الخلای�ا الأخ�رى ف�ي جس�م 1)

.الإنسان
اذكر ثلاثة أوجھ لاختلاف الحیوان المنويّ عن الخلایا الأخ�رى ف�ي 2)

.جسم الإنسان

البویض��ة أكب��ر م��ن معظ��م الخلای��ا الأخ��رى، ول��دیھا مخ��ازن للغ��ذاء ف��ي 1)
.46من  لابد كروموسوم 23السیتوبلازم الخاص بھا، كما أنھا تحمل  .46من  لابد كروموسوم 23السیتوبلازم الخاص بھا، كما أنھا تحمل 

الحیوان المنوي أصغر من معظم الخلایا الأخرى، ولھ ذیل طویل یمكنھ 2)
الس�یتوبلازم، ویحم�ل فق�ط  أن یسبح، كما أنھ لا یحتوي على الكثیر من

.46من  لاكروموسوم بد 23
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الإخصاب 
یلتق��ي الحی��وان المن��ويّ بالبویض��ة، یل��تحم رأس الحی��وان المن��ويّ  ینح��

ن��واة البویض��ة،  بالبویض��ة، وت��دخل ن��واة الحی��وان المن��ويّ لتتّح��د م��ع
.Fertilisation الإخصابویُسمّى ذلك 

 بة .Zygote )الزیجوت(تسمّى الخلیّة الجدیدة الناتجة البویضة المخصَّ

الإخصاب

بویضة حیوان منويّ على وشك دخول
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53ص  الأسئلة 
كم كروموسومًا موجودًا في البویضة المخصّبة للإنسان؟3)
ح أھمیة احتواء البویضة والحیوان المنويّ عل�ى نص�ف الع�دد 4) وضِّ

.من الكروموسومات

(346.

عندما تتحد البویضة والحیوان المنوي معًا، تكتم�ل البویض�ة المخص�بة 4)
.بالعدد الطبیعيّ من الكروموسومات )الزیجوت(
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 المفاھیم الخاطئة وسوء الفھم:
 لا تنتج البیض أو البویضات )بما في ذلك البشر(الثدییات!!!!!

ملخص
ویوج����د بھ����ا نص����ف ع����دد .الأمش����اج ھ����ي خلای����ا مھیّ����أة للتك����اثُر

.الكروموسومات الموجود في الخلایا الأخرى
 البویضات ھي الأمشاج الأنثویّة، وھي كبیرة الحجم وتحتوي عل�ى  البویضات ھي الأمشاج الأنثویّة، وھي كبیرة الحجم وتحتوي عل�ى

.مخزون الغذاء في السیتوبلازم الخاصّ بھا
 الحیوان���ات المنویّ���ة ھ���ي الأمش���اج الذكریّ���ة،وھي ص���غیرة الحج���م

.ولدیھا ذیل یمكّنھا من السباحة
 یح���دث الإخص���اب ح���ین تتّح���د ن���واة الحی���وان المن���ويّ م���ع ن���واة

.)الزیجوت(وتُسمّى الخلیّة الناتجة بالبویضة المخصّبة .البویضة
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الإخصاب الخارجيّ  1-10تمرین 

 یتض��من ھ��ذا التم��رین اس��خدام معلوم��ات جدی��دة، وم��ا ق��د تعلّمت��ھ بالفع��ل، لإیج��اد
���ف  إجاب���ات ع���ن الأس���ئلة، وس���یكون مطلوبً���ا من���ك أیضً���ا التفكی���ر ف���ي كیفیّ���ة تكیُّ

.المُختلفة للتكاثُر بطرق مختلفة الحیوانات

اقرأ المعلومات الآتیة ثُمّ أجب عن الأسئلة التي تلیھا.

 ف���ي الث���دییّات، بم���ا ف���ي ذل���ك البش���ر، یح���دث
 تن�دمج خلیّ�ة الحی�وان. الإخصاب داخل الجسم

المنويّ مع خلیّة البویضة داخل قن�اة الب�یض، المنويّ مع خلیّة البویضة داخل قن�اة الب�یض، 
.وھذا یُسمّى بالإخصاب الداخليّ 

 ف����ي مُعظ����م البرمائیّ����ات والأس����ماك، یح����دث
 الإخصاب خ�ارج الجس�م، تض�عُ الأنث�ى بیض�ھا
في الماء، ثُ�مّ یض�ع ال�ذكر الحیوان�ات المنویّ�ة 

.لتسبح عبر الماء وتجد البویضات وتخصّبھا
 یج���بُ أن تع���ود البرمائیّ���ات، كالض���فادع، إل���ى

 غالبًا ما تضعُ الض�فادع بیض�ھا. الماء لتتكاثر
.في البرك المائیّة
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.اشرح معنى مُصطلح الإخصاب1) 

.وضّح الفرق بین الإخصاب الداخليّ والإخصاب الخارجيّ 2)

ر سبب ذلك. یحدث الإخصاب الخارجيّ في الماء فقط3) .فسِّ

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................

 معظ��م الحیوان��ات الت��ي تق��وم بالإخص��اب الخ��ارجيّ تن��تج بویض��ات أكث��ر م��ن4)
.اقترح بعض الأسباب لذلك.بالإخصاب الداخليّ  الحیوانات التي تقوم

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................
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  1-10تمرین حل 

ون��واة مش��یج  )حی��وان من��وي(الإخص��اب ھ��و اتح��اد ن��واة مش��یج ذك��ري 1)
.)بویضة(أنثوي 

یحدث الإخص�اب ال�داخلي عن�دما ین�دمج الحی�وان المن�وي م�ع البویض�ة 2)
عن��دما ین��دمج الحی��وان  یح��دث الإخص��اب الخ��ارجي. داخ��ل جس��م الأنث��ى

.المنوي مع البویضة خارج جسم الأنثى، في الماء
لأن الحیوان��ات المنوی��ة یمكنھ��ا أن تس��بح ف��ي الم��اء فق��ط، ول��یس ف��ي 3) لأن الحیوان��ات المنوی��ة یمكنھ��ا أن تس��بح ف��ي الم��اء فق��ط، ول��یس ف��ي 3)

الھواء، لذلك لن تكون قادرة على السباحة إلى البویضة،وس�وف تج�ف 
.الخلایا وتموت في الھواء

لأن فرصة عثور حیوان منوي عل�ى بویض�ة ف�ي الم�اء أق�ل م�ن فرص�ة 4)
مزی���د م���ن  ح���دوث ذل���ك داخ���ل جس���م الأنث���ى، ل���ذلك ھن���اك حاج���ة إل���ى

الحیوانات المنویة والبویضات لزیادة احتمالیة عث�ور بع�ض الحیوان�ات 
.المنویة على البویضات
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خصائص الحیوانات المنویة 1-10 ورقة العمل

یبین الشكل حیوانًا منویًا.

اكت���ب أس���ماء ثلاث���ة أج���زاء م���ن حی���وان 1)
.منوي موجودة في خلایا حیوانیة أخرى
...........................................

................................................................

استقصت مجموعة م�ن الب�احثین كمی�ة الأكس�جین الت�ي اس�تخدمتھا مجموع�ة م�ن 3)

اشرح كیفیة تكیف الحیوان المنوي للحد م�ن . تسبح الحیوانات المنویة عبر سائل2)
.السباحة الاحتكاك أثناء

استقصت مجموعة م�ن الب�احثین كمی�ة الأكس�جین الت�ي اس�تخدمتھا مجموع�ة م�ن 3)
ویوض�ح . عن�دما كان�ت ف�ي حال�ة الراح�ة، وعن�دما كان�ت تس�بح الحیوانات المنویة

.الجدول نتائجھا
وحدات (استخدام الأكسجین

)الأكسجین في الساعة

حیوانات منویة في 
حالة الراحة 

25

حیوانات منویة أثناء 
السباحة 

80

 اش����رح لم����اذا تس����تخدم الحیوان����ات
 المنوی����ة الت����ي تس����بح كمی����ة م����ن
الأكس�����جین أكث�����ر م�����ن الحیوان�����ات 

اس��تخدم . حال��ة الراح��ة المنوی��ة ف��ي
معرفتك ح�ول كیفی�ة حص�ول الخلای�ا 

.............................................................................على الطاقة
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وج����د الب����احثون أن متوس����ط 4) 
س����رعة الس����باحة للحیوان����ات 

ف������ي  20cm المنوی������ة ك������ان
أكم��ل الج��دول لإظھ��ار .الس��اعة

المس�������افة الت�������ي س�������یقطعھا 
الحی��������وان المن��������وي أثن��������اء 

.السباحة بھذه السرعة

)الساعات(الزمن 
المسافة المقطوعة 

(cm)

00

1

2

3

4

اس�����تخدم ج�����دولك المكتم�����ل 5) اس�����تخدم ج�����دولك المكتم�����ل 5)
لرس�����������م رس�����������م بی�����������اني 

الزمن لحیوان منوي /للمسافة
.أثناء السباحة
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 1-10 ورقة العملحل 

.غشاء الخلیة والنواة والسیتوبلازم1)
.الرأس المدبب لخلیة الحیوان المنوي یجعلھا انسیابیة2)

لأن الحیوان�ات المنوی�ة الت��ي تس�بح تس��تخدم طاق�ة أكب�ر، وھ��ي تحص�ل عل��ى 3)
. الجلوك��وز م��ع الأكس��جین طاقتھ��ا م��ن خ��لال الت��نفس الخل��وي، حی��ث یتح��د

.ولذلك فإنھا تحتاج إلى مزید من الأكسجین
(4 (4 

)الساعات(الزمن 
المسافة المقطوعة 

(cm)

00

120

240

360

480
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