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 الإنقسام الميوزى او الاختزالى الغير مباشر لإنقسام الميتوزي ا
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 مكان حدوثه :

لتكوين   *يحدث الانقسام الميوزى فى الخلايا التناسلية

 الامشاج مثل الخصية والمبيض فى الانسان و الحيوان

خلايا تحتوى كلا منها على  4* تنقسم الخلية الام الى 

نصف عدد الكروموسومات للخلية الام اى تحتوى على ن 

 كروموسوم

 اهميتة :

 تحقيق التكاثر الجنسى -1

الأمشاج المذكرة والمؤنثة ) الحيوانات المنوية  تكوين -2

انتقال  -( المسؤلة عن :  و البويضات و حبوب اللقاح

 الصفات الوراثية من الاباء إلى الابناء

 ينتج عنه خليتان متماثلتان  -

نفس عدد   تحتوى كل خلية على -

 كروموسوم.( 2n للخلية الأم )  الكروموسومات

 : مكان حدوثه 

نقسام الميتوزى فى الخلايا الجسدية للكائنات يحدث الا 

 الحية ما عدا التناسلية و العصبية

حيث تنقسم الخلية الى خليتين متماثلتين تحتوى كل   

ن 2  الكروموسومات للخلية الام )  منهما على نفس عدد

 (  كروموسوم

 : أهميته    

 نمو الكائنات الحية -1

 تعويض خلاياها التالفة -2

 التكاثر اللاجنسى تحقيق -3·

 تنتج عنه أربعة خلايا - ·

تحتوى كل خلية على نصف عدد الكروموسومات  - ·

ن( كروموسوم و يتم ذلك عن طريق 1)  للخلية الام

 انقسامين خلويين متتاليين او مرحلتين

 

 

 

 الطور التمهيدي

ي هذه المرحلة ينقسم الجسم ف

المركزي إلى قسمين، ويتحرّك كل 

أقطاب الخلية، ثمّ تبدأ نصف إلى 

خيوط المغزل بالتكون بين أقطاب 

 .الخلية

 

 الاستوائيالطور 

في هذه المرحلة تكون الكرموسومات 

مصطفّةً في المستوى الاستوائي للخلية، 

وتبدأ خيوط المغزل بالظهور وتكون 

متصّلةً بالكروموسومات عند السنترومير، 

 .الخليةوتمتد خيوط المغزل عند أقطاب 
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 الانقسام الاختزالي ) الميوزي (                           

 

 الانقسام الاختزالي الأول 

 الانفصاليالطور 

في هذه المرحلة ينفصل كلّ سنترومير 

إلى قسمين تمهيداً لعملية فصل 

الكروموسومات، ثمّ تبدأ الكروماتيدات 

وتتهيأ بالتحرك باتجّاه أقطاب الخلية،

 الخلية لعملية الانقسام النهائي
 

 

 النهائيالطور 

هذه المرحلة ينقسم السيتوبلازم في 

بطريقة التخصّر، وينقبض الغشاء 

الخلوي في وسط الخلية، وتستمر 

عملية الانقباض حتى تنتج خليتين 

 .تشبهان الخلية الأم
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 الجينات الوراثية
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 RNA الحمض النووي DNA الحمض النووي

 يتكون من سكر رايبوزي غير منقوص الأكسجين يتكون من سكر رايبوزي منقوص الأكسجين

 يحتوي على القاعدة النيتروجينية اليوراسيل يحتوي على القاعدة النيتروجينية الثايمين

من شريط مزدوج يتكون  يتكون من شريط مفرد 
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 الطفرات
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 أمثلة أخرى على الطفرات 

  بسبب تغير في الجين المسئول عن صبغة الميلانين (ظهور صفة الالبينو ) المهق  -
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 حامل   مصاب  سليم العلاج   اعراضه         سببه   المرض

 للمرض

التكيس 

 الليفي

 اليل متنحى

 C 

 مخاط ثخين تنمو فيه الجراثيم 

 يسد الممرات التنفسية و الهضمية –

 صعوبة التنفس و امتصاص الغذاء

 العلاج الطبيعي-

 للصدر

 مضادات حيوية

 قوية
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 عندما تبدأ خلايا الدماغ في التحلل جين سائد هنتنتجتون

 مزاج مكتئب –حركات غير متزنة 

 معاق كليا –خلل في الذاكرة 
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 معرض للخطر اذا تعرض لنزيف خلل وراثي نزف الدم

 داخلي بسبب كدمة خفيفة

 هو مرض مرتبط بالجنس أي محمول

 Xعلى الكروموسوم 

 إعطاء المريض

 بروتينات التخثر

ممارسة تجنب و

 الرياضة

 سليم حامل مريض 

 ذكر
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 أنثى

   

 فقر الدم 

 المنجلي
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 ناقصة
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 ؟ / كيف تساعد الهندسة الوراثية على إنتاج هرمون الأنسولين لمرضى السكري 1س
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 ثانيا : التحويل الحراري

يعتمد التحويل الحراري للطاقة الشمسية على تحويل الاشعاع الشمسي الى طاقة حرارية 

الاطباق الشمسية ويستفاد من هذه الطاقة في التدفئة والتبريد وتسخين المياه وتوليد بواسطة 

الكهرباء وتعد السخانات الشمسية هي الأكثر انتشارا في هذا المجال ثم يليها من حيث الأهمية 

 المجففات الشمسية التي تستخدم بكثرة في تجفيف المحاصيل الزراعية مثل التمور

 ة من الطاقة الشمسية في طبخ الطعام الاستفادكما يمكن 
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علیمي
ي الت

أفدن
قع 

مو



 

علیمي
ي الت

أفدن
قع 

مو



 

 

=================================================  

 

علیمي
ي الت

أفدن
قع 

مو



 

==========================  

 

 

علیمي
ي الت

أفدن
قع 

مو



 

 

علیمي
ي الت

أفدن
قع 

مو



 

==============================   

 

 

علیمي
ي الت

أفدن
قع 

مو



 

=================================================  

 

 

 

 

علیمي
ي الت

أفدن
قع 

مو



 

 

علیمي
ي الت

أفدن
قع 

مو



 

 

علیمي
ي الت

أفدن
قع 

مو



 

 

 

علیمي
ي الت

أفدن
قع 

مو



 

 

 

 

علیمي
ي الت

أفدن
قع 

مو



 

 

 

 

 

 

 

علیمي
ي الت

أفدن
قع 

مو



 

 

 

 

 

 

 

علیمي
ي الت

أفدن
قع 

مو
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