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ملخص ودليل مُراجعة

يةمصادر الطاقة غير الشمس: الفصل الثامن

-:أهداف الفيزياء النووية 
معرفة وفهم التركيب الداخلي للنواة -١
معرفة تماسك النواة مع بعضها -٢

:عديدة  من أجل تحقيق هذه الأهداف فقد قام الفيزيائيون في مجال الفيزياء النووية بإجراء بحوث ودراسات* 
أهم الإكتشافاتفي عام العالمم
ظاهرة النشاط الإشعاعي١٨٩٦هنري بكريل١
الراديوم والبولونيومبعد ذلكمدام كوري٢
ألفا وبيتا وجاما١٩١١رذرفورد٣
ً ١٩٣٠كوك روفت و ولتن٤ جسيمات معدلة صناعيا
إكتشاف النيوترون١٩٣٢شادويك٥
النشاط الإشعاعي الصناعي١٩٣٣جوليو وايرين كوري٦
إكتشاف الإنشطار النووي١٩٣٨هان وستراسمان٧
يإنشطارتطوير أول مفاعل نووي ١٩٤٢يةفارمي ومجموعته المختبر٨
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الذرات

النواة

N النيترونات

 +-

Pالبروتونات

+

الإلكترونات

e

-

-: خصائص النواة -١
لها؟مم تتكون نواة الذرة وكيف يرمز  -١
بالنظائر؟ مالمقصود -٢
؟والشحنةمن حيث الكتلة  والنيوترونقارن بين البروتون والإلكترون  -٣
؟ Aبين حجم النواة والعدد الكتلي  مالعلاقة -٤

: مكونات النواة –أ 
– Z( ونيترونات ويرمز لعددها ب  ) Z(تتكون النواة من بروتونات ويرمز لعددها ب  A (  . وتسمى

XAZ:ويرمز للنواة ب  ) A(كذلك النيكليونات ويرمز لعددها ب 
: النظائر -ب

:مثال  ) A(وتختلف في العدد الكتلي  ) Z(هي عناصر لها نفس العدد الذري 
: نظائر الكربون -
: نظائر اليورانيوم -

CCC 13
6

12
6

11
6

UU 234
92

235
92

مفهوم العدد الذري ؟                     مفهوم العدد الكتلي ؟
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رةغير المستقطاقة النواة 
النوويالانشطار  الإشعاعيالانحلال 

عرف النواة المستقرة ؟ 
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الانحلال الإشعاعي

-: خصائص إشعاعات النواة -٣
:)(:إشعاعات ألفا  -أ 

)(هي دقائق مادية موجبة الشحنة عبارة عن نواة الهيليوم 4
2 eH

وذلك حسب :  2والعدد الذري بمقدار  4وينتج عن إشعاعها نقص في العدد الكتلي للعنصر المشع بمقدار  
HeYX:المعادلة  A

Z
A
Z

4
2

4
2  

HePbPo-:مثال  4
2

207
82

211
84 

:)(: إشعاعات بيتا -ب 
)(ناتهي دقائق مادية سالبة الشحنة وهي عبارة عن إلكترو 0

1e وذلك حسب : وبقاء العدد الكتلي ثابت  ١وينتج عن إشعاعها زيادة في العدد الذري ب 
eYX:المعادلة  A

Z
A
Z

0
11  

ePbTi-:مثال  0
1

207
82

207
82 
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:)(:إشعاعات جاما  -ج
و )()(قالدقائ لإنبعاثوتكون مصاحبة  .المادة إختراقهي أكثر الإشعاعات قدرة على 

ةوالإشعاع              هو عبارة عن فوتونات بدون شحنة وبدون كتل )(
-: مثال







 ePaTh
HeThU
0
1

234
91

234
90

4
2

234
90

238
92

e)(إلكترونات
الخصائص

طبيعتها
تنحرف بسهولة عن 

مسارها
تأثرها في المجال

تنحرف عن مسارهاالكهربائي 
تنحرف بسهولة عن 

مسارها
تأثرها في المجال

تحتاج لمجال مغناطيسيالمغناطيسي 
قوي

يمكنها اختراق صفيحة 
(mm 3)من الألمنيوم سمكها تتمكن صفيحة رقيقة منالنفاذية

الألمنيوم لا يتجاوز سمكها
(0.01mm)من إيقافها 

)(أشعة جاما)(جسيمات ألفا

تسبب تأيناً للوسط
الذي  تمر فيه بدرجة

أقل بكثير من ألفا
تأين جزيئات الوسط

قدرتها على الـتأين الذي تمر فيه
كبيرة

أقل الإشعاعات النووية
قدره على تأين الوسط

الذي تمر فيه

يمكنها اختراق كتلة
(cm 30)من الألمنيوم سمكها

لا تتأثر
لا تتأثر

أمواج كهرومغناطيسية
ذات أطوال موجية

قصيرة جدا 

تقترب من سرعة
الضوء  بحدود  %10سرعتها

سرعة الضوءمن سرعة الضوء

)(جسيمات بيتا
جسيمات ثقيلة نسبيا 
عبارة عن نواة ذرة 

)(هليوم 4
2He

مقارنة بين خصائص إشعاعات النواة
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المخطط التالي هو جزء من سلسلة انحلال اليورانيوم

. Pbاحسب العدد الكتلي والذري ل * 

PbPo 214
84

اإشعاع ألف

HePbPo 4
2

206
82

210
84 
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-:سلاسل الانحلال الإشعاعي  -٥

الرسم المقابل يمثل جزء من سلسلة إشعاعية عدد ذراته           و            
.التي يشعها            ليصل الى                RnPb208

82

3 4أ
4 3ب
2 3ج
3 2د



Rn
86

At
85

Po
84

Pb
82

Bi
83

Ti
81

208
212
216
220

ث هي مجموعة من العناصر المشعة التي ينحل أحدها ليعطي العنصر الأخر بحي
.تنتهي بعنصر مستقر
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-: طاقة الربط النووي -٢
:مال القانون وتحسب بإستع ).النيكليونات(هي الطاقة التي تعمل على ترابط مكونات النواة 

2mcE 
Eطاقة النقص في الكتلة والتي تتحول الى: 

ة الطاقة نفترض المعادل قيمةولحساب 
 التالية 

mDmBAmm  )(

m

BAD 

  2)( cmDmBAmE 

طاقةال= ) كتلة المواد الناتجة -المتفاعلة كتلة المواد (  Xمربع سرعة الضوء  

:ة التالية تنحل نواة الثوريوم باشعاع جسيم ألفا طبقاً للمعادل
HeRaTh 4

2
224
88

228
90 

إذا علمت إن كتلة نواة الثوريوم 
Th228

90227.97929
Ra224

88223.97189
He4

24.00151
.احسب الطاقة المتحررة من الانحلال نواة عنصر الثوريوم -أ
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: الحـــل
 -أ  310)(][  ThMHeRaMm

61089.5  X

 286 1031089.5  XE

molJ /10301.5 11

2mcE 

eNC 0
1

14
7

14
6 
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: الإصطناعيةالتفاعلات النووية  -٧
:نوعان هي تفاعلات يتحكم فيها الإنسان وهي 

:النووي  الإنشطار –أ 

ينتج وهو يحدث بحيث يتم انشطار النواة الأم الى نواتين وذلك بسبب قذيفة نووية وهي النيترونات            و
.المعادلة وذلك حسب  هائلة طاقةنيترونات و

نظير لخمسة  200نيترونات وتصل احتمالات النواتج إلى  4إلى   2ويمكن أن ينتج أكثر من نواتين ومن 
.وثلاثين عنصرا

n10

EnKrBaUn  1
0

93
36

140
56

235
92

1
0 3

 nNNUn 1
021

235
92

1
0 3 طاقة

molJE /1068.1 13

الانشطار النووي

الإندماج النووي : هو إندماج أنوية للحصول على نواة أم أثقلب–
eHeH:مثال  0

1
4
2

1
1 24 

ويعتبر تفاعل الإندماج النووي هو أساس عمل القنبلة الهيدروجينية
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: المفاعل النووي -٨
:مكونات قلب المفاعل النووي ومبدأ عمله  –أ 

  )القابل للإنشطار(                 يتكون قلب المفاعل النووي من خزان يحتوي على الوقود النووي 
مبدل والمغمورة في الماء الثقيل الذي يمتص الحرارة الناتجة عن الإنشطار النووي والتي تنقل الى ال
الطاقة  الحراري الذي يحتوي على ماء والذي يتحول الى بخار ينقل مباشرة الى توربين بخاري لتوليد

.الكهربائية

U235

:استخدامات المفاعل النووي  –ب 
:من أبرز استخدامات المفاعل النووي

.توليد الطاقة الكهربائية –أ 
.الأبحاث العلمية –ب 

.تحلية ماء البحر ج ـــ
.إنتاج النظائر المشعة –د 
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الاستخدام الصناعي
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الطاقة الحرارية الأرضية



مصادر الطاقة غير الشمسية ٨دليل مراجعة الفصل 

ewathiq.comللمزيد من الملخصات زوروا موقع بوابة واثق  30



مصادر الطاقة غير الشمسية ٨دليل مراجعة الفصل 

ewathiq.comللمزيد من الملخصات زوروا موقع بوابة واثق  31


