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نقل الماء والاملاح المعدنیة 1-6

    بعد الأنتھاء من ھذا الدرس یتوقع مني أن:

 أس���تطیع أن أص���ف كیفی���ة انتق���ال الم���اء والأم���لاح المعدنی���ة ف���ي
.النباتات.النباتات
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وإن أمكن اختر واحدةً تحتوي على بعض . ساقَ كرفسٍ  ضرأح -1
.الأوراق في أعلاھا

نةٍ في كأسٍ  -2 ضَع مقدارًا من الماء الذي یحتوي على صبغةٍ ملوَّ
��د م��ن جع��ل  وضَ��ع س��اق الك��رفس بش��كل ق��ائمٍ ف��ي الص��بغة، ثُ��مَّ تأكَّ

.الساق في وضعٍ مستقیمٍ لأعلى

النقل في ساق الكرفس) أ( 6-1نشاط 

ولكن . قد ذكرنا مسبقًا أن جذور النبات تمتص الماء والأملاح المعدنیة
الأخرى للنبات؟ الأجزاء كلِّ  ھذه المواد من الجذورإلى كیف تنتقل

.الساق في وضعٍ مستقیمٍ لأعلى
راق���ب الس���اق ب���ین الح���ین والآخ���ر، م���ن المُفت���رض أن ت���رى  -3

ك لأعل�ى داخ�ل نة تتحرَّ یمك�ن أن یح�دث ھ�ذا (الس�اق، الصبغة المُلوَّ
ك��ن  س��ریعًا ویمك��ن أن یك��ون بطیئً��ا ج��دًا ف��ي أحی��انٍ أخ��رى؛ ل��ذا

.)!مستعدًا
عندما تصل الصبغة إلى قمة الساق، أخرج الساق من الص�بغة  -4

.واغسلھا بالماء
حاول شطر الساق بعنایةٍ، وانظر إل�ى ط�رف الج�زء المش�طور  -5

ح بالرسم ما الذي رأیتھ .ةربباستخدام عدسةٍ مك .وضِّ

alm
an
ah
j.c
om
/om



alm
an
ah
j.c
om
/om

الأسئلة

.اقترح سبب أھمیَّة غسل ساق الكرفس قبل قطعھا1)

تحتوي النباتات الزھریة، مثل نب�ات الك�رفس، عل�ى أنابی�بَ طویل�ةٍ 2) تحتوي النباتات الزھریة، مثل نب�ات الك�رفس، عل�ى أنابی�بَ طویل�ةٍ 2)
���ة الخش���بیَّة،وتنقل ھ���ذه الأوعی���ة الم���اء  ى الأنس���جة الوعائیَّ تُس���مَّ
والأم��لاح المعدنی��ة المذاب��ة فی��ھ، اس��تخدم نتائج��ك لوص��ف موض��ع 

ة الخشبیَّة في ساق الكرفس الأنسجة .الوعائیَّ alm
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 24حل الأسئلة ص 

 للتأكد من أنھ لا یوجد شيء خارج الس�اق ق�د ی�ؤثر ف�ي نتیج�ة التجرب�ة1)
.كالتربة مثلا

. مرتبة في شكل نصف دائرة داخل الساقال ةلونمال بقعال موقعھا في2)
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ط تجربةً وتُنفِّذھا لمحاولة الإجابة عن السؤال المذكور أعلاه .ستخطِّ
ر في الأسئلة الآتیة :فكِّ
؟ وكیف سأفعل ذلك؟یرهالذي سأغ یرما المتغ•
ما الذي سأقیسھ؟ وكیف سیتمُّ القیاس؟ ومتى یكون ذلك؟•
التي سأحاول جعلھا متماثلةً؟ كیف سأجعلھا متماثلةً؟یرات ما المتغ•
ھل توجد أيُّ مخاطر سلامة في تجربتي؟ وإن كان كذلك، فكیف یمكنني •

ل نقل كیف تؤثِّردرجةالحرارةعلى)ب(6-1نشاط  ساق كرفس؟ الماءفي مُعدَّ

ھل توجد أيُّ مخاطر سلامة في تجربتي؟ وإن كان كذلك، فكیف یمكنني •
الحفاظ على سلامتي؟

ل النت��ائج؟ ھ��ل یمكنن��ي التمثی��ل بالرس��م البی��اني؟ وإن ك��ان • كی��ف سأس��جِّ
كذلك، فماذا سأضع في محاور الرسم البیاني؟

ماذا ستكون النتائج في رأیك؟ ولماذا؟•
ة بك، راجعھا مع معلِّمك .عندما تنتھي من كتابة الخطة الخاصَّ
د الخ�واص والأنم�اط الت�ي تراھ�ا . عند الانتھاء من إج�راء التجرب�ة، ح�دِّ

.قارن نتائجك بتنبؤاتك
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ة  ة الخشبیَّ Xylem Vesselsالأنسجة الوعائیَّ

 قد رأیت أنَّ الص�بغة الملون�ة ل�م تت�وزع )أ(6 -1عند إجراء النشاط ،
�ة الكرفس،وإنم�ا ظلَّ�ت داخ�ل ف�ي ك�لِّ س�اق  الخش�بیَّةالأنس�جة الوعائیَّ

Xylem.

ف�ةٌ، تحم�ل الم�اء ( الأنسجة الوعائیَّة الخشبیَّة ھي أنابی�بٌ طویل�ةٌ مجوَّ
وفي الأشجار، تمتد . )المعدنیة من جذور النبات إلى أوراقھ والأملاح وفي الأشجار، تمتد . )المعدنیة من جذور النبات إلى أوراقھ والأملاح

، وتمت�د الج�ذع والأط�راف البعی�دة للف�روعنح�و  ھذه الأنسجة للأعل�ى
.تصل لداخل أوراق النباتحتى  ھذه الأنسجة الوعائیَّة الخشبیَّة

حی�ث إنَّ ك�لَّ بقع�ةٍ . دقیقة ج�دًا نھاتتَّسم الأنسجة الوعائیَّة الخشبیَّة بأ 
.رأیتھا في ساق الكرفس تحتوي على العدید من ھذه الأنسجة
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��ة     �ح الأش�كال مك��ان الأنس�جة الوعائیَّ توضِّ
ة ف���ي   .الج���ذر والس���اق والورق���ةالخش���بیَّ

الأزرق ال�داكن تشیر المن�اطق ذات الل�ون 
.إلى أماكن وجود ھذه الأنسجة

الأنس�جة الوعائی�ة الخش�بیة عل�ى  تحتوي
دع����م عل����ى  یس����اعد ج����دار ص����لب ق����وي

نقل الماء والأم�لاح ، بالإضافة إلى النبات

الخشبیَّة في الجذر موضع الأنسجة الوعائیَّة

نقل الماء والأم�لاح ، بالإضافة إلى النبات
.المعدنیة

ل الخش����ب الموج����ود ف����ي ج����ذوع  یتش����كَّ
وإذا كن���ت .الش���جرة م���ن أوعی���ة خش���بیَّة

، فیمكن��ك رؤی��ة  تعم��ل ف��ي مكت��بٍ خش��بيٍّ
ل  الأنس��جة ة الت��ي تُش��كِّ ��ة الخش��بیَّ الوعائیَّ
.الخشب

ساقال الخشبیَّة في موضع الأنسجة الوعائیَّة

ة أماكن ورقةال الخشبیَّة في الأنسجة الوعائیَّ
حیث تكون داخل العروق
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كلُّ ثقبٍ في ھذا المقطع . مایكروسكوبٍ  ھذه الصورة لقطعةِ خشبٍ مشاھدة باستخدام
.ھوطرفٌ لوعاءٍ خشبيٍّ 
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ملخص
 ینتقل الماء والأملاح المعدنیة من ج�ذور النب�ات إل�ى أوراق�ھ داخ�ل

ى الأنسجة فةٍ تُسمَّ ة أنابیب طویلةٍ مجوَّ ة الخشبیَّ .الوعائیَّ

تحتوي عروق ورقة النبات على أنسجةٍ وعائیَّة خشبیَّة.

ةٍ خشبیَّة ل الخشب من أنسجةٍ وعائیَّ .یتشكَّ
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كیف تؤثرالحرارة على معدل نقل الماء في 6-1ورقة عمل 
تقییم ذاتي -ساق الكرفس؟ 

ف�ي بع�ض النق�اط،  .ب، ن�اقش م�ع زمیل�ك كی�ف أكمل�ت المھم�ة6 -1عند الانتھ�اء م�ن النش�اط 
.وفي البعض الآخر، سیكون زمیلك قادرًا على تقییم كیفیة إكمالك للمھمة.ستقرر ذلك بنفسك

لا/نعمالخاصیة

ھل تنبأت بالنتائج التي حصلت علیھا؟

بنجاح في تجربتك؟ درجة الحرارةھل غیرت شدة 

ھل حصلت على أربع نتائج على الأقل لدرجات الحرارة المختلفة؟ھل حصلت على أربع نتائج على الأقل لدرجات الحرارة المختلفة؟

ھل حاولت الحفاظ على ثبات شدة الضوء؟

ھل استخدمت نفس تركیز الصبغة في كل درجة حرارة؟
ھل استخدمت قطعة مشابھة من ساق النبات أو ساق الكرفس لكل درجة حرارة؟

ھل استخدمت طریقة جیدة لإیجاد السرعة التي نُقل بھا السائل لأعلى الساق؟

ھل حددت المخاطر في تجربتك؟

ھل اتخذت الاحتیاطات المناسبة لسلامتك؟

ھل جدول النتائج الخاص بك بھ أعمدة وصفوف مخططة، وعنوان واضح لكل منھا؟
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لا/نعمالخاصیة 

ھل تحتوي العناوین الواردة في جدول النتائج الخاص بك على وحدات؟

ھل رسمت رسمًا بیانیًا لنتائجك؟

على المحور الأفقي؟» درجة الحرارة «ھل وضعت 

ھل أضفت وحدات قیاس لمحاور الرسم البیاني؟

ھل استخدمت مقیاسًا مدرجًا مناسبًا على كل محور؟

ھل رسمت النقاط بشكل دقیق؟

ھل رسمت أفضل خط مطابقة على الرسم البیاني؟ھل رسمت أفضل خط مطابقة على الرسم البیاني؟

ھل استخدمت نتائجك بطریقة صحیحة للإجابة عن الأسئلة وكتابة الاستنتاج؟

 اذك���ر ش���یئًا واح���دًا فعلت���ھ
.بشكل جید

 اذك��ر ش��یئًا واح��دًا س��تفعلھ
 بش����كل أفض����ل ف����ي الم����رة

.القادمة
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