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قانون نيوتن 1-٤
الثاني للحركة 



تمهيد 



في الصف العاشر وهي صورة مبسطة →f=maسبق أن درست المعادلة 

 motion of law secondمن قانون نيوتن الثاني للحركة 

s’Newton :وة  يتناسب التسارع لجسم ثابت الكتلة طرديا مع الق
.المحصلة المؤثرة عليه

ة، وبما أن قانون نيوتن الثاني ينطبق على الاجسام التي لها كتلة ثابت

ل  رللتهفيمكن تطبيق هذه المعادلة على القطار الذي تبقى كتلته ثابتة خلا



مقدمة 



يير تغ)مقياس ّ لمدى صعوبة تغير السرعة المتجهة لجسم ما :Inertiaالقصور الذاتي

جسم يعد القصور الذاتي مقياسا لكتلة جسم ما؛ فلل( مقدار سرعته أو اتجاهه أو كلاهما

.  الثقيل قصور ذاتي كبير



العوامل المؤثرة على التسارع

الكتلةالقوه

عكسياطرديا



بين القوه والتسارعالعلاقه



بين الكتلة والتسارعالعلاقه

كلما زادت الكتله أثر على 

معدل التسارع والتباطؤ 

للجسم

وهذا ما يراعيه أصحاب 

الشاحنات أثناء الضغط 

على الدواسه والمكابح



كلما ضاعفنا كتله الجسم يقل تسارعه الى النصف

الكتله

عالتسار

يجب مضاعفه القوه في هذه 

لمنحه نفس التسارعالحاله



 Newton’s second law of motion:قانون نيوتن الثاني للحركة 

ع كتلتهيتناسب تسارع جسم ً ما طرديا مع القوة المحصلة المؤثرة ً عليه وعكسيا م



1مثال 
عند الانطلاق، تؤثر على الدراجة قوة دفع (kg 20)يقود دراجة كتلتها kg 60))سائق دراجة كتلته .1

.  احسب تسارع الدراجةN 200).)مقدارها 

ائقهافي هذا المثال، يجب أن نحسب أوًل الكتلة الكلية للدراجة وس:1الخطوة 

M= 20 + 60 = 80 kg

F = 200 N: القوة التي تسبب التسارع مقدارها

:لحساب تسارع الدراجةa=m.Fاستخدم المعادلة :2الخطوة 



2مثال  
يرى السائق إشارة مرور حمراء أمامه، فيتباطأ حتى ,m\s 20)تتحرك بسرعةkg 500))سيارة كتلتها 

احسب قوة مكابح السيارةs 10).)يتوقّف تمامًا خلال 



1تمرين 

مقدار القوة المحصلة المؤثرة عليه في لحظة معينة kg 5000) .)صاروخ كتلته 1

.احسب تسارعه( 000N 200)يساوي 



2تمرين 
عندما أصبحت  kg 40).)يقود دراجة نارية كتلتها  kg 60))مسعود كتلته 

الاشارة الضوئية خضراء، كان مقدار القوة التي انطلقت بها الدراجة إلى

على ّ افتراض أن القوة المحصلة المؤثرة على الدراجة  N 200))الامام 

يتطلب السوالهذا  s 0.5) .)تبقى ثابتة، احسب سرعة الدراجة بعد مرور 

الاستفاده من معادلات الحركة الخطية الموجودة في الوحدة التاسعة



نلتقي الحصة القادمة 


