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 مثال                الخصائص الكيميائية للفلزات

 تفاعلها مع اللافلزات تكون مركبات أيونية عند 
 والأحماض   

2NaCl                        22Na + Cl  
 لافلز       فلز      مركب ايوني                       

2+ H 2MgCl               Mg + 2HCl 
 لز حمض         ف      مركب ايوني                     

 تمتلك ذرات الفلزات عدد قليل نسبيا من الالكترونات في  تكون ذرات الفلز أيونات موجبة  
 المدار الأخير مما يسهل فقدانها لتحقيق تركيب أكثر استقرارا   

:2,8       +Na:2,8,1                  Na 
 يمتلك إلكترون واحد في المدار الأخير، يميل لفقده ويكون  

 الغازيكون مستقر وتركيبه يشبه تركيب )  Na+أيون موجب 

 (  Ne: 2,8 لنيونغاز االنبيل الأقرب وهو  
 

 وغيرها من الأكاسيد الفلزية  والبوتاسيوم،أكاسيد الصوديوم   تكون أكاسيد قاعدية أو قلوية 

 تتفاعل مع الماء ومع الأكسجين ومع الأحماض المختلفة   نشطة كيميائيا  

 

 

 

 

 

 

              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

6.  

 ملخص الدرس

 يتكون الفلز من العديد من الأيونات الموجبة المرتبة في شكل منظم يسمى )الشبكة(  ❖

 الأيونات محاطة بإلكترونات حرة الحركة داخل الشبكة. ❖

 يحدث تجاذب بين الإلكترونات السالبة والأيونات الموجبة )قوة جذب كهروستاتيكية(  ❖

 

 

 
الإلكترونات الغير متمركزة                     *                      *الأيون                  

 *الرابطة الفلزية                                                *الشبكة

* قوة الجذب الكهروستاتيكية                                                *قابلية الطرق         

 * التوصيل الكهربائي                      * الطرق والسحب
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من الدورة الرابعة في   بداية 3Aو   2Aهي العناصر التي تقع بين المجموعتين 

 الجدول الدوري

 

 صلبه ومتينة 

 تمتلك درجات انصهار مرتفعة 

 تمتلك كثافة مرتفعة  

 موصله جيدة للتيار الكهربائي 

 قابلة للطرق والسحب

 (  Fe, Co, Niتمتلك بعضها خصائص مغناطيسية قوية )

 الكثير من مركباتها ملونه  

 (  Fe+2Fe ,3+حالة تكافؤ )مثال:غالبا ما تظُهر أكثر من 
 غالبا ما تكون هذه الفلزات أو مركباتها عوامل حفازة 

أملاحها ملونه وتكون محاليل ملونه عند إذابتها في الماء، وتزداد شدة اللون عند  
 وجود هذه الفلزات في المجموعات الأيونية مثل )البرمنجنات والدايكرومات( 

الألوان في حياتنا )مثل: ألوان النوافذ الزجاجية تنتج من وجود  تسهم في تكوين 
 أيونات هذه الفلزات( 

 تساعد في التحليل الكيميائي 

 

1.  

2. 

 

3.  

4. 

 

5. 

 ملخص الدرس 

  

 

هي مواد تسرع التفاعلات  * 

الكيميائية، ولكنها لا تتعرض  

إلى تغيير كيميائي عند انتهاء  

 التفاعل. 

العديد من العوامل الحفازة *

الصناعية هي عناصر انتقاليه  

. أو مركباتها  

 

 

 

 

 العناصر الانتقالية  • 

 التكافؤ •

 العوامل الحفازة  •
•  

 



 

العنصر   مميزاتها  استخدامها 

 الانتقالي 

رؤوس معدات الحفر   

 ذات السرعة العالية 
 Ti فلز متين جدا  

التوصيلات الكهربائية   

 للأجهزة الالكترونية  
قابلية عالية  

 للتوصيل الكهربائي  
Au 

المسامير الفولاذية   

 وصنابير المياه 
 Cr مقاومة التآكل  

أسلاك المصابيح   

 الكهربائية  
درجة انصهار   

 مرتفعة   
W 

   

           

 1-1ورقة العمل 



    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 الدوري.فلزات نشطة كيميائيا تنتمي إلى المجموعة الأولى من الجدول هي 

 

 لينه نسبيا 

 ذات كثافة منخفضة  

   يسهل قطعها 

 وانصهارها منخفضة درجات غليانها  

 نشطة جدا   

بسهولة كبيرة فتصبح باهتة، لذلك يجب تخزينها في داخل زيوت خاصة  تفقد بريقها  
 لمنعها من التفاعل مع الأكسجين وبخار الماء الموجودين في الهواء. 

 (  K+,Na+ Li,+تكون أيونات تحمل شحنة أحادية موجبة) 

  3CO2Li تكون مركبات لها صيغة كيميائية متشابهة مثال: كربونات الليثيوم 
 3CO2Kوكربونات البوتاسيوم  3CO2Naوكربونات الصوديوم 

 تتفاعل بشدة وبشكل سريع مع اللافلزات لتكوين أملاح. 

 أملاحها ذات لون أبيض وبلورية وهي مركبات أيونية صلبة تذوب في الماء 

1. Li,Na,K  

 

2. Li,Na,K  

 

3. Li,Na,K  

 

4. 

 

5. 

Li,Na,K  

 

6. Li,Na,K  

 

 

 ملخص الدرس

 

  

 

 استثناء 



 

   

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

    

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تفاعل تلقائي  

 النواتج: غاز الهيدروجين وهيدروكسيد الفلز القابل للذوبان  

 :  العامة المعادلة اللفظية
 غاز الهيدروجين + محلول هيدروكسيد الفلز          ماء + فلز صلب

  g+H   (aq)2NaOH                          (l)O2+  2H  (s)2Na)2(مثال:
     تفاعل طارد للحرارة

الحرارة الناتجة من التفاعل كافية لصهر الصوديوم والبوتاسيوم عندما يطفؤ كل  
 منهما على سطح الماء ماعدا الليثيوم لا ينصر عندما يتفاعل

 يصبح التفاعل أكثر شدة عندما تنتقل من الأعلى إلى أسفل عبر المجموعة 

 

 نشاط عملي



 

    

 

 

 

 

 

 

                                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رتب الفلزات الثالثة وفقا لنشاطها، موضحا كيف تثُبت نتائجك هذا الترتيب.  

 

 فسر إجابتك.  التفاعل؟ انتهاء ما نوع وسط المحلول بعد  

 

    ( اكتب معادلة كيميائية رمزية موزونة لكل تفاعل3                                 

 



                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.  

2. K, Na , Ca 

,Mg, Al, Zn, Fe, Cu 

3.  K, Na  Ca ,Mg, Al, Zn, Fe, 

Cu

 

4. 

Ca , Mg 

5. 

Al , Zn , Fe   

6. 

K, Na , Ca ,Mg, Al, Zn, Fe 

 

 

 

هي سلسلة ترتب فيها العناصر الفلزية 

بناءا  على نشاطها الكيميائي وتتدرج فيها  

العناصر الأكثر  )حيثالعناصر من الأعلى 

العناصر الأقل  حيث) الأسفل إلى (نشاطا  

 ( نشاطا  

 

 
يمكننا الحصول على معلومات حول 

النشاط الكيميائي عن طريق استقصاء  

 الفلزات: النواحي الآتية لكيمياء 

◄  

◄ 

◄ 

 

 

 ماذا حدث للصوف الحديدي؟  (1

 كيف تم اختبار وجود غاز الهيدروجين؟ (2

 

 اكتب معادلة كيميائية موزونة مع إضافة رموز الحالة الفيزيائية لكلا من:  

 IIتفاعل الحديد مع بخار الماء لتكوين أكسيد الحديد  (أ

 

 IIIتفاعل الحديد مع بخار الماء لتكوين أكسيد الحديد  ( ب



 

  

 

HCl 

عناصر تقع  
فوق  

الهيدروجين 
في سلسلة 
النشاط  
 الكيميائي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تتفاعل   البوتاسيوم 
بشدة مع 
الماء البارد  
وتنتج غاز  
 الهيدروجين 

 

2(g)  H(aq) + 2KOH(l) → O22H(s) + 2K 

 

بشكل قوي جدا لإنتاج غاز تتفاعل 
 الهيدروجين وغير آمن في المختبر 

2(g)+ H )aq( Cl2K→  )aq(ClH2+ (s)K2 

 

2NaOH (l)O2+ 2H (s)2Na →(aq)  + الصوديوم 

2(g)H 
 

 بشكل قوي جداتتفاعل 
+  )aq( Cl2Na→  )aq(ClH2+ (s)Na2

2(g)H 

 H (aq)2)OH(aC→  (l)O2+ 2H (s)aC +(g)2 الكالسيوم 

في الماء ويكون محلول   2)OH(aC(aq)يذوب

 قلوي )ماء الجير( 

 بشكل قوي جداتتفاعل 

2(g)+ H )aq(2ClCa→  )aq(Cl+ 2H (s)Ca 

ويمكن تسريع مع الماء البارد  بشكل بطيء جدا  تتفاعل  الماغنسيوم
الماغنسيوم  التفاعل باستخدام بخار الماء الساخن، فيتوهج 

 لتكوين غاز الهيدروجين واكسيد الماغنسيوم

2(g)+ H )s(MgO→  )g(O2+ H (s)Mg 

 

بشكل قوي وآمن في تتفاعل 
 المختبر لإنتاج غاز الهيدروجين 

2(g)+ H )aq(2MgCl→  )aq(Cl+ 2H (s)Mg 

 

تتفاعل مع  الألمونيوم
بخار الماء،  

عند 
تسخينها  
وتنتج غاز  
 الهيدروجين 

 

2(g)H3+  )s(3O2Al→  )g(O2H3+ (s)2Al 

 

بشكل أقل لإنتاج غاز   تتفاعل
 الهيدروجين 

 )aq(3Cl2Al→  )aq(ClH6+  (s)2Al

2(g)H3+ 

 

 H )s(ZnO→  )g(O2+ H (s)Zn +(g)2 الخارصين 

 

 وآمن  بشكل أقل تتفاعل

2(g)+ H )aq(2ClZn→  )aq(Cl+ 2H (s)Zn 

  H (s)→ FeO (g)O2+ H (s)Fe +(g)2 الحديد 

2(g)+ 3H3(s) O2→ Fe (g)O2+ 3H (s)2Fe  

 وآمن  بشكل أقل تتفاعل

2(g)+ H )aq(2ClFe→  )aq(Cl+ 2H (s)Fe 

2(g)H3+ )aq(3ClFe→  )aq(ClH6+  (s)Fe2 

عناصر تقع  
تحت 

الهيدروجين 
في سلسلة 
النشاط  
 الكيميائي

 تتفاعل لأنها ليست نشطة بشكل كافي لإزاحة الهيدروجين من مركباتهلا  الرصاص 

 النحاس 

 الفضة

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



        

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 



     

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

   

 

 

   

 

 

 

 

 

 تفاعل تتم فيه إزاحة فلز من مركبه ليحل محله فلز آخر أكثر نشاطا؟ً

II

 

 

الاكسجين ينتقل من النحاس إلى الحديد وهذا يدل على أن الحديد )هذا دليل على أن   
 الحديد أنشط من النحاس(  

التفاعل الذي يحدث فيه إزالة الأكسجين من مركب بتفاعل الإزاحة ويسمى  
 )الاختزال( 

 المعادلة الأيونية: 
 

 ذرة إلى أيون موجب الحديد تغير من 
 أيون موجب إلى ذرة النحاس تغير من 

الفلزات التي تشغل موقعا أعلى من الحديد في سلسلة النشاط الكيميائي مثل :  
 (   IIالالمونيوم والماغنسيوم لها القدرة على إزالة الأكسجين أكسيد الحديد)

 مثال: 
 
 
 

1.  

2. 

 

3. 

K ,Na, 

Ca, Mg ,Al ,Zn, Fe ,Cu 

4. 

, K ,Na, Ca, Mg ,Al ,Zn, Fe ,Cu 

5. 

, K ,Na, Ca, Mg ,Al ,Zn, Fe ,Cu 

6. , K ,Na, Ca, Mg ,Al ,Zn, 

Fe ,Cu

 

    

 

•  

•  

 

 

 



 

 
 

 ( يليه الألمونيوم ثم الحديد. √فلز الماغنسيوم يقابله عدد أكبر من علامات ) ◄
 لأنه لم يتفاعل مع أي من أكاسيد الفلزات الأخرى.   (√فلز النحاس فلا تقابله أي علامة ) ◄

 على النحو التالي: ئي تترتب الفلزات في الجدول وفقا لنشاطها الكيميا
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 مثل: )الخارصين، والحديد والنحاس( يحدث مع الفلزات التي تقع تحت الكربون في سلسلة النشاط الكيميائي   ◄
 

 :( لإنتاج غاز ثاني أكسيد الكربون وفلز النحاسIIتفاعل الكربون مع أكسيد النحاس )

 
 
 

 الأختلاف في النشاط الكيميائي بين الكربون والفلز يحدد مدى شدة التفاعل   ❖

 مثال: 
 الكربون والحديد   مما هوعليه بين   أكبرالكربون والنحاس الاختلاف في النشاط الكيميائي بين 

 أكاسيد الحديد من التفاعل بين الكربون وأحد أكثر شدة أكاسيد النحاس لذلك التفاعل بين الكربون وأحد 

 



 

 
 

 يستدل على حدوث هذا النوع من التفاعلات من خلال أحد التغيرات التالية:   ◄
 تغيير في لون المحلول  •
 تغير لون الفلز نفسه  •
 كتلة الفلز تقل   •
 تكون فقاعات )عندما يكون التفاعل أكثر شدة(  •

الخارصين تفاعل مع جميع محاليل أملاح الفلزات ، والحديد مع محلولين والنحاس مع  فلز  ◄
 محلول واحد . 

 فلز الفضة لم يتفاعل مع أي محلول   ◄

 على النحو التالي: ئي تترتب الفلزات في الجدول وفقا لنشاطها الكيميا
 
 
 
 
 
 

 

II
 

 
 
 
 

 مباشر. الفلزان في حالة تنافس   ◄

 فلز الخارصين يصبح مغطى بطبقة ذات لون بني محمر من النحاس.  ◄

 يتلاشى اللون الأزرق للمحلول ويصبح المحلول عديم اللون ◄
 
 
 
 

 يزيح الخارصين النحاس )ويحل محله( في المحلول  •
 الخارصين أكثر نشاطا من النحاس •

 

   
 

 بما أن الخارصين أكثر نشاطا من النحاس فإنه يمتلك   ❖
 قابلية لتكوين أيون موجب أكبر من قابلية النحاس. 

 الإلكترونات التي فقدتها ذرة الخارصين عند تكوين   ❖
 أيون موجب انتقلت إلى أيون النحاس وبالتاي يكون  

 ذرة نحاس متعادلة. 
 النحاس مع لا يحدث التفاعل العكسي: لا تتفاعل قطعة  ❖

 محلول كبريتات الخارصين. 
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